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TV 3.0 no Brasil: testes,
maturidade tecnolégica
(TRL) e proximos
passos para a TV aberta

Mestranda analisa os avangos da TV 3.0 no Brasil com testes de laboratorio e
campo que colocam o sistema entre os niveis 6 e 7 de maturidade tecnologica
(TRL), ja em fase pré-comercial. Os proximos passos dependem de
planejamento de espectro, definicdo de requisitos para receptores e decisdes
de investimento das emissoras. O desafio agora € transformar tecnologia
pronta em operag&o robusta, inclusiva e sustentavel para todo o pais.

Por Jaqueline Cerqueira
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A TV 3.0 é a nova fase da TV aberta no
Brasil, que integra sinal tradicional e internet
para oferecer melhor imagem, som e servigos
interativos. Desenvolvida pelo Férum SBTVD com
universidades, governo e empresas, passa por testes

O gue é TRL e por que importa?

O artigo organiza este avanco usando a escala
de Niveis de Maturidade Tecnologica (TRL,
Technology Readiness Levels), desenvolvida
pela NASA, que vai de 1 a 9 e indica o grau de
maturidade de uma tecnologia: nos niveis iniciais,
ela ainda é conceito e experimento de laboratério;
nos niveis finais, ja esta validada e operando em
larga escala como servigo comercial.

Figura 1: Escala de Niveis de Maturidade Tecnoldgica (TRL)
da NASA/DoD. Fonte: NASA, Technology Readiness Levels,
disponivel em: https://www.nasa.gov

Em que estagio a TV 3.0 esta?

Na pratica, o Brasil ja percorreu os estagios de TRL
1-5 da TV 3.0, com estudos comparando padrdes,
simulacdes e testes de video, audio e transmisséo
em laboratério. Hoje o sistema se encontra entre TRL
6 e 7, com prot6tipos completos avaliados em campo
pelo Férum SBTVD, incluindo a comparagao entre

em laboratério e em campo antes das transmissdes
comerciais. Para as emissoras, a transi¢cdo envolve
nao s6 mudanca técnica, mas decisbes estratégicas
sobre investimentos, novos modelos de neg6cio e
relevancia diante do streaming.

De forma simplificada, esta escala pode ser lida
assim:

FAIXA ESTAGIO
TRL RESUMIDO

DESCRICAO

Fase de estudos e
provas de conceito,
quando se define o que
a tecnologia pode ser.

TRL Estudos e
1-3 conceitos

Testes em laboratério,
em ambiente

TRL Testes em controlado, para

4-5 laboratorio verificar se os
componentes
funcionam.
Prototipos integrados
TRL Prototipos e e pilotos em ambiente

real, com transmissoes
de teste e medi¢ces em
campo.

pilotos em

6-7 ambiente real

Preparacao comercial
e operacao plena, com
0 servico disponivel
ao publico em grande
escala.

Pré-comercial
TRL e operagao
8-9 em larga
escala

Tabela 1: Sintese da escala de Niveis de Maturidade Tecnoldgica
(TRL)

uma comparacao entre o ISDBT Advanced e o ATSC
3.0, escolhido como base da TV 3.0 brasileira.

Na Fase 3 do Projeto TV 3.0, os testes em
laboratério e no ar avaliaram ATSC 3.0 e Advanced
ISDB-T em um canal de 6 MHz — o padréo brasileiro —,
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priorizando eficiéncia para areas urbanas, mobilidade e
uso de torres ja existentes. Esses testes provaram que
d& para transmitir pelo menos 30 Mbit/s de conteldo
em um fluxo principal, o bastante para um canal em
8K, dois em 4K ou trés em Full HD com qualidade
bem melhor que a TV digital atual, conforme testes de
percepcéo visual de video. Envolvendo cerca de 90

Diagrama do autor

Entre 2022 e 2025 (Figura 2), o Projeto TV 3.0
realizou uma sequéncia de padronizacdo, testes
de qualidade, ensaios de laboratério e campo e
acOes de regulacéo e planejamento de frequéncias,
preparando a entrada “on air” do novo sistema. Os
resultados indicam que n&o é viavel combinar, em
todo o pais, maximo reaproveitamento de espectro,

Figura 2: Cronograma do Projeto TV 3.0 (F6rum SBTVD)

Artigo

pesquisadores de nove universidades entre 2023 e
2024, com coordenacéo do Forum SBTVD e apoio do
MCom e da RNP, esses resultados colocam a TV 3.0
entre os niveis 6 e 7 de TRL: ja testada em condigbes
reais, pronta para o proximo passo de planejamento
em larga escala (mais detalhes no site do Férum
SBTVD: forumsbtvd.org.br).

exigéncia muito baixa de relagdo sinal-ruido e
qualidade sempre superior a do sistema atual. Por
isso, foram priorizadas configuragdes de transmissao
em torno de 30 megabits por segundo em um canal
de 6MHz, suficientes para 1 canal em 8K, 2 em 4K
ou 3 em Full HD aprimorado, com audio avancado e
dados para aplicacdes.
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Os testes em ambientes internos e externos, em
diferentes localidades, servem de base para a Anatel
organizar os canais de TV no espectro e garantir
espaco para a TV 3.0 sem perda de cobertura,
conforme detalhado no relatério técnico “TV 3.0
Project — Phase 3 — Over-the-air Physical Layer Field
Tests”. Em sintese, o sistema ja se encontra em

faixa intermediaria-avangada de TRL e entra na fase
pré-comercial, deslocando o foco da duvida sobre “se
funciona” para a discussao de “como fazé-lo operar
de forma robusta e abrangente”, especialmente
diante das diferencas de porte, custos e capacidade
de investimento entre as emissoras.

Figura 3: Evolugéo tecnoldgica da TV 3.0 no Brasil, apresentada pela escala de Niveis de Maturidade Tecnolégica (TRL).

O gque muda na TV aberta

Por tras destes numeros ha uma mudanga
de ldgica: a TV 3.0 deixa de ser apenas um canal
linear e passa a ser uma plataforma, em que o
publico navega por uma camada de aplicativos que
integra contetido ao vivo, programas sob demanda,
enguetes, compras e acesso a servicos publicos
como o Gov.br. Este salto é viabilizado pela evolucao
das técnicas de compressédo e transmissao desde
2007, mas os resultados da Fase 3 mostram que
essa capacidade ndo se converte automaticamente
em beneficio amplo: depende de organizar bem
as frequéncias, definir padrbes minimos para
televisores e conversores e planejar a infraestrutura
de rede para a parte conectada.

No campo econdmico e regulatério, a TV 3.0 traz
a possibilidade de segmentar conteudo por regido e
por perfil, aproximando a publicidade na TV aberta
da légica da internet. Isso abre espago para novos

modelos de receita, mas também exige regras
claras sobre uso de dados, transparéncia e protecdo
da privacidade, para evitar o descompasso entre
tecnologia e normas — o chamado pacing problem.

Para as emissoras, este conjunto de mudancas
se traduz em decisbes muito concretas: renovar
ou ndo o parque de transmissores no curto prazo;
escolher configuragdes de modulagéo que equilibrem
cobertura e capacidade de dados; adotar novas
plataformas de middleware e de coleta de métricas
de audiéncia em tempo quase real; desenvolver
competéncias internas em dados e experiéncia do
usuario; e redesenhar grades e formatos comerciais
para explorar a interatividade sem perder a
simplicidade da TV aberta. Em um ambiente de forte
competicdo com o streaming, a forma como cada
emissora respondera a essas escolhas pode acelerar
ou frear a recuperacao de audiéncia e de receita.
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Implicacdes técnicas e estratégicas para o setor

Os resultados de TRL 6-8 indicam que as
grandes incertezas passam a ser menos técnicas
e mais sistémicas: planejamento de espectro,
tempo de convivéncia entre padrdes, financiamento
da transicdo e coordenagdo entre radiodifusdo
e conectividade. Para o setor de TV aberta, isso
significa que as escolhas sobre configuracao
de rede, compartihamento de infraestrutura,
consércios regionais de emissoras, cronogramas

Possiveis cenarios até 2030

Combinando os resultados técnicos dos testes
e métodos de prospeccao de futuros, € possivel
trabalhar com trés cenarios paraa TV 3.0 entre 2026
e 2030.

No cenario mais favoravel, os resultados da
Fase 3 se convertem em bom planejamento de
frequéncias, financiamento para atualizagdo de
redes e receptores e regras de dados alinhadas a
nova tecnologia, permitindo a TV aberta oferecer
qualidade proxima ao streaming com servicos
interativos e acesso a politicas publicas, enquanto
as emissoras diluem investimentos, testam novos

Diagrama do autor

de desligamento e estratégias de recepcgao indoor
deixam de ser apenas temas regulatérios e
passam a ser fatores competitivos. Emissoras que
anteciparem esses movimentos — participando
ativamente da definigdo de requisitos de receptores,
de testes pilotos em suas regides e de modelos de
negocio baseados em dados — tendem a capturar
de forma mais imediata o valor da TV 3.0.

formatos e desenvolvem modelos de receita
baseados em dados com menor risco.

Em um cenério intermediario, a TV 3.0
avanca primeiro nas grandes emissoras e capitais,
mas encontra barreiras em regides menores e
entre veiculos de pequeno porte, prolongando a
convivéncia com o padrao atual e limitando o uso
da capacidade extra de transmisséo, o que mantém
assimetrias de acesso e coloca emissoras regionais
e comunitarias em uma “zona cinzenta” tecnoldgica,
com margens pressionadas e menos espago para
inovar.

No cenario mais critico, a falta de
politicas para troca de receptores, a
lentiddo na expanséo da banda larga
e o0 atraso regulatério fazem da TV 3.0
um servi¢co avancado restrito a parte
da populagéo, reduzindo a relevancia
da TV aberta diante das plataformas
online e criando um desafio estrutural
para a universalizacdo do servico;
para as emissoras, especialmente
as menores, isso significa mais
custos, queda relativa de audiéncia e
maior dependéncia de intermediarios
digitais na distribuicdo de conteddo.
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O que o TRL revela para a TV aberta?

A leitura da TV 3.0 pela escala de TRL mostra
gue o pais saiu da fase de incerteza técnica e entrou
em um momento em que as principais duvidas sao
de ordem sistémica: espectro disponivel, tempo de
convivéncia entre o padrdo atual e o novo, custos
da transicdo e desigualdades de acesso. Estar em
TRL 6-8 significa que a tecnologia de transmisséo
ja foi demonstrada em condi¢8es reais, com testes
de campo que mostram capacidade de entregar
servigos em 4K e até 8K, mas ainda exige decisdes
de politica publica e regulacdo para chegar, de fato,
aos lares brasileiros.

Do ponto de vista da TV aberta, isso deixa claro
que a TV 3.0 ndo é apenas um “upgrade técnico”, e
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