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Do Telégrafo ao 5G: mudam-se os tempos,
mudam-se as vontades
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Autor cria uma linha do tempo para explicar como o mercado de telecomunicagdes chegou a
desenvolver o 5G, perspectiva solugdes possivelis com a tecnologia e vislumbra gargalos na hora de
Implementacédo. A partir desta edicdo, Gabriel Fré apresentara ideias, solugdes, novidades, relatorios e
inquietacées sobre 0 mercado de quinta geracao de telecomunicagdes, uma area que cada vez serd
mais importante na cadela criativa audiovisual

Por Gabriel Lobao Vasconcelos Fré

O ano era 1838. 0 mundo era movido a carvao e génios
gue nos acompanham no nosso cotidiano como Walt
Disney, Santos Dumont, Thomas Edson e Albert Einstein
ainda ndo haviam nascido. A torre Eiffel ainda levaria
quarenta anos para sair do papel. A bandeira do Brasil
ainda exibia apenas 19 estrelas. Na verdade, o reinado
de Pedro Il ainda nem havia comegado. Muito do que
conhecemos sobre o mundo de hoje ainda nao existia,
e mesmo assim, foi nessa época em que Samuel Morse
apresentou o seu modelo de telegrafo. Revolucionario
para sua €poca, esse era um meio de comunicagao

a distancia, que enviava mensagens codificadas por
pontos e tragos ao longo de centenas de quilémetros de
cabos elétricos. Em suas primeiras versdes, o alcance do
telégrafo ainda era muito reduzido, e essa tecnologia s6
ficaria madura o suficiente, anos mais tarde, na virada
do século, quando as linhas telegraficas cruzariam os
oceanos e conectariam as principais capitais do ocidente.

Nesta época a comunicagdo de voz era o que havia
de mais sofisticadoem termos de comunicagdes. Era um
servigo possivel, ainda que precario, ja que os primeiros
microfones da forma como hoje os conhecemos, so
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seriam inventados por David Hughes la por voltade1877,
mesmo ano em que seria fundada a Bell Telephone
Company, a companhia do proprio Alexander Graham
Bell, que leva os créditos até hoje por ter dado inicio a era
da telefonia fixa.

Torre de cabos telefonicos em Estocolmo (1887) / Foto: Reproducao

O fato é que nem Graham Bell, nem Samuel Morse
sonhariam que, na atualidade, nés fariamos o uso de
suas criacbes da forma como fazemos. A época, a
maior conquista que se poderia esperar da tecnologia
de telecomunicagbes era uma chamada clara de voz,
que durasse por mais de uns poucos minutos, entre dois
locais geograficamente distantes. Hoje, temos a nossa
mao, praticamente a qualquer tempo e em qualquer
lugar, servicos que vao muito além disso. E quando eu
falo de servigcos que esses mestres da engenharia jamais
poderiam sonhar, estou falando de aspectos realmente
Uteis nas nossas vidas, que vao muito além das dancinhas
de Tiktok, videos de gatinhos e hacks domésticos sobre
como desengordurar fogdes com Amoeba. Hoje em dia, o
nosso terminal mével celular, o smartphone que temos no
bolso, tem capacidades incriveis. Com eles podemos pedir
uma pizza, reservar um hotel, pagar a petshop, revisar a
fatura do cartdo de crédito, fechar o contrato de locagéo
daquela kitnet onde vocé vai gravar as melhores receitas
de cheescakes e publicar no seu canal do Youtube. Tudo
iSSO a0 mesmo tempo em que vocé joga AngryBirds,
manda sua localizagdo de GPS para sua mae saber que
voCcé esta a salvo na estacao de metr630 metros debaixo
da terra, depois de saltar de um Uber que vocé chamou —
olha s6 — pelo seu smartphone. E isso tudo acontece ao
som da sua banda de kpop favorita. A mesma banda que
vocé ouve todos os diaspela manha enquanto caminha
para bater a meta de passos que vocé controla — olha s6
- no seu smartphone.

Esse caos €, na realidade, uma descricdo da vida
cotidiana de muitos de ndés, habitantes do planeta terra na
primeira metade do século XXI. O smartphone quetemos a
mao hoje, e que utiliza os mesmos principios tecnolégicos
propostos por Samuel Morse e muitos outros génios da
engenharia, nos permite acessar facilmente, e a um custo
muito reduzido, a todas essas facilidades e muitas outras
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gue nem caberiam neste texto. E o que seria o chamado
5G se nao um grande facilitador para tudo isso?

Pois bem. A quinta geragéo de telefonia mével, ou para
0s mais chegados, 5G-NR, emergiu a meados da década
passada como uma solucdo cheia de racionalidade
para atender a uma premissa basica que vinha sendo
difundida em varios relatérios de organismos importantes
no cenario global de telecomunicagdes. Foi no ano de
2005, que a Unido Internacional de Telecomunicagbes
(ITU) apresentou algumas premissas, que norteariam os
maiores avangos em redes de comunicagdes moveis dos
anos que viriam: “Anything, Anyone, Anytime, Anyplace,
Anyservice, AnyNetwork”. Vamos levar em conta que
nessa epoca, era 0 auge do 3G, com inicio das primeiras
implantacoes do 4G,ochamado LTE — Long Term Evolution.
Nessa época, os dados moveis eram o que havia de mais
moderno para o consumidor amplo. Comegavamos a
migrar dos SMS para 0s primeiros servicos de mensagens
por dados moveis. Quem viveu nessa época talvez se
lembre de alguns modelos de celulares que vinham de
fabrica com o Microsoft Messenger, o saudoso MSN. E
assim, comegavamos a compreender as vantagens do
acesso a internet utilizando o terminal movel. Vieram os
primeiros smartphones que introduziram o conceito de
teclado QWERT.
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Tudo o que temos a mao com um smartphone / Foto: Autor

Conectividade Bluetooth e Wi-Fi eram praticamente
mandatorias para qualguer modelo de smartphone de
entrada. Quem assistiu as primeiras edi¢cdes do Big Brother
Brasil, talvez se lembre que nessa época, tinhamos que
desligar o Wi-Fi para que a bateria do celular ndo fosse
consumida nas primeiras horas do dia. E claro que ainda
nao havia muito que fazer com o Wi-Fi, além de abrir e
responder e-mails, conferir os scraps no Orkut, € quem
sabe teclar com um ou outro coleguinha que estivesse
de bobeira, online no momento. A dificuldade ai, era que
tinhamos que ficar saltando de um sistema para outro.
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Na rua usavamos o “3G". Se entrassemos em alguma
padaria, procurdvamos no cardapio a senha do Wi-Fi (e
ainda fazemos isso). E, em casa, claro, ndo precisavamos
do celular, ja que la tinhamos o nosso desktop
esperando por nés no final do dia — normalmente era
um PC compartilhado por todos os membros da familia.
Notebooks ainda eram para os poucos abastados. Era
s6 nos computadores que a nossa vida digital acontecia:
nés acessavamos 0s portais de noticia, sites de fofoca,
espalhdavamos correntes por e-mails... alias, era por e-mail
gue vinham os videos engracados, que encaminhavamos
nalista do escritério ou da familia. Ndo existiam os memes
ainda, tudo o que tinhamos a mao eram as comunidades
do Orkut e salas de bate-papo. O Youtube ainda era so
mato, nada muito além de um repositorio online de videos
gue se quer abria em dispositivos moveis. Olhando para
esse conceito difuso de como consumiamos conteudo
online a partir de diferentes dispositivos e diferentes redes,
a premissa do ITU — “Anything, Anyone, Anytime, Anyplace,
Anyservice, Any Network”. — até que fazia algum sentido.

O 4G tentou, tentou e tentou. Nao conseguiu. Foi
edificado sobre um conceito que focava muitos esforgos
em entregar para o usuario altas taxas de dados, em
mobilidade. Falava-se de 100 Mbps. Uma internet de
100 Mbps até os anos de 2010 era muita coisa. Nessa
época eu era um universitario que morava no sul de Minas
Gerais, local em que os mais abastados ostentavam
0s seus planos Oi Velox de 600 kbps, e se vocé tivesse
vizinhos com quem dividir a conta no final do més, até
dava para pleitear uma internet banda larga fixa de 1Mbps.
E de repente pipocavam nas midias anuncios de internet
movel de 20Mbps, ali nos anos marcaram a transigao

do 3G para o0 4G. Para a maioria de nés brasileiros, essa
foi uma utopia que sé consegue ser factivel mesmo
nos dias de hoje, isso se voceé tiver a sorte de morar em
um grande centro com boa cobertura do seu operador.
E, por alguns anos, a internet movel que tinhamos nos
nossos bolsos até conseguia ser mais rapida do que as
internets de banda larga fixa. No entanto, quando eclodiu
a pandemia de Covid-19, o mercado de provedores de
internet explodiu, e tivemos muitos investimentos nas
infraestruturas de dados para consumo domeéstico.Tanto
€ que até a minha querida maezinha, hoje pode se gabar
de ser uma feliz detentora de um link de 10 Mbps, que
chega no seu sitio através de um cabo de — pasmem
— fibra 6ptica. Mesmo sendo ela moradora da pequena
cidade de Turvolandia (MG), que tem hoje algo préximo de
5mil habitantes. Todo esse aquecimento do mercado de
provedores levou internet até 1a.
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Os trés pilares do 5G / Foto: Autor

Mas e 0 5G?

O 5G de fato emergiu como uma tecnologia realista
quanto as suas pretensoes. Licoes aprendidas com o
sucesso nao tao borbulhante do 4G. Nessa geracao,
havia promessas de velocidades ainda mais altas, maior
capacidade de usuarios, maior mobilidade, com tempos
de resposta na casa dos milissegundos. Até ai, nada de
novo com relagcdo aos seus predecessores, ndo fosse o
fato de que o0 5G promete entregar todas essas vantagens,
mas nao ao mesmo tempo. E ai que reside a racionalidade
desta geragdo. Em suas primeiras versdes — que nao €
téo diferente do que temos até hoje, a tecnologia 5G esta
erguida sobre trés pilares fundamentais, cujos nomes
sdo um tanto quanto dificeis de serem assimilados de
primeira. Basicamente, temos o pilar em que se baseia
a alta velocidade, com taxas de bits promissoras, na
casa dos gigabits por segundo, e uma grande massa de
usudrios atendidos em uma mesma regido. A este pilar
chamamos de eMBB (enhanced mobile broadband), que
é em linhas gerais, o setor do 5G responsavel por cumprir
as promessas feitas la pelo 4G.

Foto: Jonas Stolle em Unsplash
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E se a proposta de entregar altissima velocidade
com baixissima laténcia — vamos entender laténcia
como o tempo de resposta da rede — ndo foi tdo bem-
sucedida no 4G, o 5G mantém a promessa deixando
seus usuarios cientes de que as duas coisas dificilmente
vao acontecer ao mesmo tempo. Nesse contexto,
temos a URLLC (ultra reliablelowlatency communication),
que é justamente aquele grande compéndio de
instrucdes e protocolo que torna uma aplicagao rapida.

Para isso, as mensagens tém que ser colocadas
nos menores envelopes e serem encaminhadas pelos
caminhos mais curtos. As redes 5G trazem de nascenca
essa caracteristica. E por meio deste pilar, que um dia
algum meédico cirurgido residente em Nova York, nos
Estados Unidos, vai conseguir operar seu paciente la em
Los Angeles — é a chamada telemedicina de precisao.
Neste caso, temos todo um sistema, que além de garantir
0 menor tempo possivel para entrega das mensagens,
garante, antes de mais nada, que a mensagem sera de
fato entregue. De qualquer forma, se um dia eu acabar me
mudando para Los Angeles vou procurar médicos locais
competentes, ja que até agora nao vimos este tipo de
servigo de fato sendo prestado pelos operadores e nem
uma demanda real de clientes para que isso acontega.

Por ultimo, e ndo menos importante, temos um terceiro
pilar chamado mMTC. Se os engenheiros fossem tao
criativos para dar nomes as suas cria¢des tanto quanto
tem criatividade para compor siglas e acrénimos... Talvez
nao tivéssemos que lidar com essa sopa de letrinhas. De
qualquer maneira, o fato é que mMTC (massive machine
type communication) refere-se a uma especificagéo
para a quinta geracao, que agrega recursos de hardware
e software especificamente para comunicagao entre
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maquinas em grande quantidade. Sim porque com o
passar do tempo, tivemos a brilhante ideia de ligar coisas
na internet. Geladeiras, maquinas de lavar roupas, postes
de luz, vagas de estacionamento, cinzeiros, sapatos,
oculos, enfim. Todo tipo de coisas. E é por este motivo que
um grupo de engenheiros sensatos entendeu que “coisas”
ndo tém o mesmo nivel de exigéncia que “pessoas” para
conviverem em paz e harmonia. “Coisas”, ao contrario de
“pessoas” falam pouco e ouvem muito. E é por isto que o
5G especifica o mMMTC para lidar com essa demanda, que
por sinal ainda ndo ostenta nenhuma aplicagéo real no
mercado, mas isso € tema para uma outra coluna.

Por hora, temos um sistema que luta para suceder o
4G, com propostas que sdo mais bonitas no papel do que
nas prateleiras. Ainda faltam aplicagbes que requeiram
todo esse potencial que o 5G se compromete a entregar.
E boa parte desta falta de demanda em muito pode ser
explicada pela falta de interesse do publico em geral,
usuarios e corporacdes. Além daqueles que trabalham
diretamente com a tecnologia, ndo ha uma convicgao
de que esse potencial esterealmente pronto para ser
explorado. Nesse meio tempo, outras tecnologias de
comunicagado semfio avangam pela tangente e parecem
ganhar vantagem competitiva frente ao 5G, ainda que
até agora ndo despontem favoritos. Mesmo assim, é
indiscutivel que a quinta geragao de comunicagdes moveis
esta sentada sobre o ombro de um gigante. Na verdade,
varios gigantes da industria de tecnologia e inimeras
outras parcerias publico-privadas que comegaram a
tricotar essarede la nos anos de 1970. E € por este motivo
gue o 5G é uma tecnologia realmente Unica na tarefa de
entregar qualidade de servigo.
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