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* Wireless Cameras — COFDM

* Unidades Modveis via Microondas - ENG Trucks

* Unidades Moéveis via Satélite - SNG Trucks

* Helicopteros com Tranmissao ao Vivo via Microondas
e Sistemas Compactos de Satelite - Flyaway

* Links Fixos de Microondas

* 3G/4G Live Streaming

* Sistemas Opticos



e Aumento da demanda de transmissoes ao vivo
* Transito nos grandes centros urbanos
e Ocorréncias em tempo real
* Acidentes
* Incéndios
* Operacgoes policiais
* Transmissoes ao vivo com qualidade controlada

* Confiabilidade da conexao durante a transmissao da informacgao de
jornalismo

* Garantia do espectro alocado no planejamento das operacgoes
e Cobertura de sinal de RF conhecida e avaliada

* Necessidade de cobertura de jornalismo em toda a regiao
metropolitana.
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Capacidade: Taxas de Bits Tipicas em Operacoes
v A tecnologia COFDM possibilita links

\\ Fib

ioras
L 4
confidveis de alta qualidade em HD, com ENG-HD

mobilidade, oferecendo mais conforto Microondas 1GbpS
para o telespectador. :

Satelite

v A transmissdo de video necessita de
capacidade de trafego que pode ser
categorizada pela hierarquia de taxas de bits.

2-10Mbps Hierarquia



Moving X Stop

Considerando-se as tecnologias atuais, a
transmissao movel possui restricdes a medida em
gue aumenta a acupacao da banda.

Mobilidade

Microwave

o Satelite

Capacidade



Para operacoes de ENG, os sistemas
convencionais incluem transmissores
terrestres em 2GH/7GHz, bem como
via satélite em banda C e Ku.

A transmissao com mobilidade traz
maior agilidade a cobertura
jornalistica, mas requer maior
precaucao quanto a interferéncias.
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v' Apesar da popularidade, no 3G/4G live streaming os
pacotes de video sobre IP trafegam na nuvem:
v' Sem controle de QoS
v' Sem laténcia definida

’ | _ p ! v' Sem garantia de cobertura/disponibilidade da
gl ' célula .
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. v' Ja existem diversos fabricantes para os sistemas
@ 3G/4G live streaming.
v" O seu baixo custo fez com que se popularizassem
VIDOVATION ZTSPVANFECH <11 1= a3 pu Ut
rapidamente, mas nao é possivel afirmar que podem
HITACHI substituir os sistemas de microondas COFDM,

Inspire the Next principalmente nas transmissdes de eventos.
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o v" Apesar da velocidade da rede LTE nos USA , ainda

Average Wireless SPeedS existem restri¢cdes de qualidade para TV.
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v" Na Maratona de Boston, todas as redes celulares foram
desligadas apds o atentado por questdes de seguranca.
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Exemplo: Parque de RF - Rio de Janeiro
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Sites de Recepcoes de MW & SAT ENG
Regiao Metropolitana — Rio de Janeiro

MENDANHA: 2 e 7GHzGHz

VIPERSAT: STAR ONE C3-Ku
/ \/ \/ \/ \/ \ SUMARE

TROLL#]1 [@TROLL#2 RF CENTRAL VISLINK
2 & 7GHz|@2 & 7GHz 2 GHz 2 GHz

B.SUL: 2 & 7GHz
PAO DE ACUCAR: 2 & 7GHz IG. PENNA: 2 & 7GHz
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MORIN: 2 e 7GHzGHz







[Contribuig'a?io e Geracgao de Jornalismo — Sistemas Interligados J
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AlocacOes de Recursos de RF, FO, 3G (Outubro/2013)

Alocacoes Exibicoes

BI 12 27
Flyaway v 2 3
Flash News v 17 46
Live U 17 14
Motolink 26 29
PT-VHD (R-44 de S3ao Paulo) ¢ 21 60
PT-HTG (Globocop 22 by R-44) v 5 64 19 175
PT-HZS (Globocop Esquilo) v 38 96
Redacao Movel 23 43
UMJ-1 ¢ 25 55
UMJ-2 v 40 69
UMJ-3 ¥ 0 0
SNG LIGHT 0 0
UM-7 0 0
Quiosque Copacabana 0 0
UMJ Gnews 3 3

TOTAL 229 464

RESUMO DAS EXIBIC&ES Total Méd. Didria Percentual
Quant. Links de Satélites 140 4,7 30,17%
Quant. Links de MWs 310 10,3 66,81%
Quant. Links de F.O. 0 0,0 0,00%
Quant. Links 3G 14 0,5 3,02%
Total de exibicoes 464 15,5




Alocacdes de Recursos de MICROONDAS (12 meses)

i fas ALOCACOES nos sites, vide re
Sumare PDA Maorin Penna Barra Sul
nov/12 122 9 4 26 4 150
dez/12 117 12 9 19 8 160 —
jan/13 144 22 6 10 1 140 —
fev/13 153 6 4 30 0 120 4 0\/ \&”.
mar/13 135 16 11 21 0 100
abr/13 141 5 6 15 1 80 4
mai/f13 164 19 14 15 10 &0
jun/13 170 18 2 23 1
julf13 159 22 2 37 0
ago/13 165 10 3 25
set/13 122 19 0 20 15 > > > > > > > > > > > >
out/13 128 37 3 20 2 Dﬁx\ b““}' & &S 'F& 6:;1\ _ ?& . @"k a@ ;,e?\" da-,u'\
TOTAL 1720 195 64 271 46
Percentual 74.91% B.49% 2. 79% 11,80% 2,00%

TOTAL 2.296
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Alocacdes de Recursos de RF, FO, 3G (12 meses)

Sumaré PDA Morin Penna Barra Sul SAT .0. 36

nov/12 122 9 4 2 4 70 1 8 180
dez/12 117 12 9 19 8 52 2 6 160
jan/13 144 22 6 10 1 82 2 10 140
fev/13 153 6 F 30 0 32 0 4 i35
mar/13 135 16 11 21 0 54 0 5
abr/13 141 5 6 15 1 52 1 9
mai/13 164 19 14 15 10 47 1 6
jun/13 170 18 2 23 1 51 0 7
jul/13 159 22 2 37 0 57 0 13
ago/13 165 10 3 25 4 48 3 0
set/13 122 19 0 20 15 63 2
out/13 128 37 0 30 2 75 0 17

TOTAL 1720 195 61 271 46 683 12 93

Percentual  55,77% 6.32% 2,08% 8,79% 1,49% 22,15% 0,39% 3,02%

TOTAL 3.081 |
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Relatdrio:Alocacdes de Recursos de RF, FO, 3G (12 meses)

MwW SAT F.O. 3G
nov/12 165 70 1 8
dez/12 165 52 2 6
jan/13 183 82 2 10
fev/13 193 32 0 4
mar/13 183 54 0 5
abr/13 168 52 1 9
mai/13 222 a7 1 6
jun/13 214 51 0 7
jul/13 220 57 0 10
ago/13 207 48 3 0
set/13 176 63 2 8
out/13 200 75 0 17
TOTAL 2296 683 12 90
Percentual 74,45% 22,15% 0,39% 2,92%

TOTAL 3.081
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Quant. Links de Satélites 75 2.5 27,99%
Quant. Links de MWs 164 55 61,19%
Quant. Links de F.O. 2 0,1 0,75%
Quant. Links 3G 27 0,9 10,07%
Total de exibigdes 268 89




Relatorio:Alocacdes de Recursos de RF, FO, 3G
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ENG Rio de Janeiro: 12 Meses

Zona Norte
Zona Sul
Centro
Zona Oeste

na Morte
Zona Sul .
Centro |
na Oeste |

Miterai

Dugue de Caxias

Sdo Gongalo | Regiées com maior susceptibilidade a interferéncias em micro-ondas ‘
530 Jodo de Meriti 8 . ’ " , -

Mova |[guacu
Xerém
lIha do Governador
et Total : 3.081 |
Queimados [
Ilha do Funddo
Nilapaolis
Japeri e
Nota: verifica-se a grande concentracdo de
I Micro-ondas operacoes de ENG na drea urbana do Rio de Janeiro.
I Satélite O Sumaré atende a 2/3 dessas operagaes.

Fibras Opticas
3G/4G

1902ral



ENG Rio de Janeiro: 12 Meses
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Microondas: 12 Meses
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Satélite: 12 Meses
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Streaming Rede 3G: 12 Meses
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* Transmissoes em Helicoptero

Alta demanda em grandes centros urbanos
Alta mobilidade

Continuidade da transmissao em voo

Em geral, participa das primeiras informagoes em coberturas de fatos jornalisticos ao
vivo.

Dada a ampla regiao de cobertura, os sistemas de recep¢ao necessitam de maior
imunidade e interferéncias



Sumaré - Recepgdes de ENG




Pao de Acucar - Recepcdes de ENG
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Globocop — Rota Zona Norte (Madureira
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Globocop — Rota Zona Norte (Madureira)
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Globocop — Rota Zona Norte (Madureira)
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Globocop — Rota Zona Sul
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Globocop — Av. Brasil
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Globocop — Recepcao Pao de Agucar
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Alocacdes de Recursos: Operacoes de ENG ao Vivo

Sat,

Sat,

F1(2GHz)

F3 (2GHz)

F3(7GHz)

F4(7GHz)

Fluxo de sinais BDRJ + BDBR - 25/11/2013
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ENG Barra Sul

Caso: Recepcao do sinal do Globocop




ENG Barra Sul: 23°00°22,23"s / 43° 25 43,76" W

Banda2GHz | OK | OperagioRemota | OK |
Banda7GHz | OK | TROLLSlave | OK
NAVIRACK | OK | Cotadaantena | 65m |

Para-raios
Radio Comm >

Antena TROLL

Radio Comm

Radio NEC [PROCAC-Sumare]

Radio ERICSSON [Penna-Sumare]




Barra Sul — Lay Out
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ENG Barra Sul: Abrigo na localizado na cobertura do condominio

Audio#2

TROLL Slave

TT1260 Decoder
MRC CR-4 70MHz

2/7GHz Receiver

MRC DAR Plus - TX

ERICSSON

11GHz Microwave
ALY, DATA
= CHANNEL

12GHz Microwave

RF OUT#

|

BARRA SUL

SUMARE

MRC DAR Plus - RX

111260 Decoder 12GHz Microwave

-
« AUX. DATA
CHAMNMEL

v o— ERICSSON
= TROLL Master 11GHz Microwave

[ R L]
e —




Barra Sul: Exemplos de Azimutes de Apontamentos para Antena TROLL

Aberturada Antena

7GHz : 2,4 “ ,. : A Clddd(“' __‘-.,,'.
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2GHz : 7.5
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Plano de Azimutes na Linha do Horizonte

Cldade
de Deys - 57 Barra Shepping - 84°

Ner s - @ PROJAG - 23 Anutddreme- 485° Axreperie- 71% Windser - 9&°

Abertura da Antena




Recepcao Globocop — Altitude do Barra Sul e Interferéncias

Free Space Loss (dB) = 32,4 + 20 x Log[F{MHz)]+ 20 x Log[D{Km)] bt P A
f ' i




Fontes Interferentes: Spread Spectrum
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