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14:25 hs – ATUALIZAÇÃO - MIGRAÇÃO ENTENDENDO PRAZOS, E 

FAIXA CONVENCIONAL FM  - DESAFIOS FAIXA eFM. 

AGENDA: 14:25 HORAS 

14:45   hs –  COBERTURA EXTERNA – AVALIAÇÃO DAS DIFICULDADES 

E ALTERNATIVAS.                     

15:05 hs – ESTAÇÕES REFORÇADORAS FM – PREMISSAS  COM  

RESULTADOS.  

 Eduardo Cappia – SET / AESP / EMC 

                                     Marco Túlio - SET / ZYDigital 

 Evandro Tiziano – Akron Service  



EDUARDO CAPPIA 
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MHz 

“MIGRAÇÃO: PRIMEIRAS EMISSORAS NO AR” 
Atualização – Canalização – Faixa estendida 76/82/88 MHz 



MIGRAÇÃO – AMPLIAÇÃO DA FAIXA – NOVAS ESTAÇÕES 

DECRETO  8.139 – 07 NOV 2013 

FAIXA CONVENCIONAL  - 87,5 – 107,9 MHz (20 MHz) 

FAIXA ESTENDIDA  - 76,0 – 107,9 MHz  (32 MHz) (+60%)  

88       92       96      100       104     108 84        78        76        

CANAL 05/06 -  VHF 

76 – 82 – 88 MHz 

60 NOVOS CANAIS DE 0,2 MHz  



MIGRAÇÃO – AMPLIAÇÃO DA FAIXA – NOVAS ESTAÇÕES 

DECRETO  8.139 – 07 NOV 2013 

PORTARIA Nº 127- 12 de Março de 2014:  

PORTARIA Nº 6.467- 24 de Novembro de 2015:  
VIGÊNCIA: A PARTIR DE 21/DEZ/2015 

1º LOTE 25 FEV 2016 A 24 MAIO 2016 - CONVENCIONAL 

2º LOTE 25 JUNHO 2016  A  23 SETEMBRO 2016  - RESIDUAL  - eFM. 



PORTARIA Nº 127- 12 de Março de 2014:  

SITUAÇÃO FISCAL  REGULAR - EDITAL POR 30 (TRINTA) DIAS 

Art. 4° Incluído o canal pela Anatel, o Ministério das Comunicações verificará a habilitação jurídica do 

pedido. 

 

  § 1º Para fins da análise de que trata o caput, as requerentes serão notificadas, por meio de 

edital, a apresentarem os seguintes documentos: 

 

  I - certidões negativas, ou positivas com efeito de negativas, da Fazenda Federal, Estadual 

e Municipal do domicílio ou sede da entidade, e da Anatel referente ao Fundo de Fiscalização das 

Telecomunicações – Fistel; 

 

  II - certidões negativas, ou positivas com efeito de negativas, da Seguridade Social e ao 

Fundo de Garantia por Tempo de Serviço, demonstrando situação regular no cumprimento dos encargos 

sociais instituídos por lei; e  

 

  III - certidão negativa, nos termos do Título VII-A da Consolidação das Leis do Trabalho, 

aprovada pelo Decreto-Lei nº 5.452, de 1º de maio de 1943, referente a débitos perante a Justiça do 

Trabalho. 

 

  § 2° A SCE poderá notificar a interessada para que retifique ou complemente a 

documentação apresentada, no prazo de trinta dias, contado da data de notificação por aviso de 

recebimento. 

1º LOTE 25 FEV 2016 A 24 MAIO 2016 AS EMISSORAS APRESENTARAM 

FAIXA DE FRONTEIRA – 150 kM – ASSENTIMENTO PRÉVIO  



§ 1º Para fins do disposto no caput, as entidades devem apresentar os 

documentos complementares solicitados pela SCE, nos quais se inclui o 

formulário preenchido conforme Anexo V. 

§ 2º Caso a entidade não apresente a documentação em 90 dias contados a 

partir da data prevista no Cronograma contido no Anexo III, terá o processo 

deslocado para o Lote Residual. 

PORTARIA Nº 6.467- 24 de Novembro de 2014:  
VIGÊNCIA: A PARTIR DE 21/DEZ/2015 

NÃO APRESENTAÇÃO DOS DOCUMENTOS DO LOTE 1 

DESLOCA PARA O LOTE RESIDUAL 

PRAZOS INTERROMPIDOS CASO NÃO HAJA CANAL 

DISPONIVEL NO PLANO BÁSICO FM PARA A MIGRAÇÃO. 

§ 3º Todas as exigências para fins de adaptação das outorgas contidas nesta 

Portaria deverão ser impreterivelmente concluídas até 90 dias do início do prazo 

do Lote Residual previsto no Anexo III, sob pena de indeferimento do pedido. 

§ 4º Os processos cujos canais ainda não estejam disponíveis terão os prazos 

interrompidos até que ocorra a disponibilidade do respectivo canal por meio de 

inclusão no Plano de Atribuições de Canais administrado pela Anatel". (NR) 



§ 2º O valor mencionado no §1º deste artigo, indicado no Anexo "IV" desta Portaria, 

deverá ser recolhido em parcela única no prazo de até noventa dias da sua emissão, 

não sendo admitida prorrogação. 

§ 3º Quando a adaptação da outorga implicar a utilização da faixa atualmente ocupada 

pelos serviços de radiodifusão de sons e imagens e de retransmissão de televisão, 

compreendidos na frequência de 76 a 88 MHz, a emissão do boleto de pagamento 

pelo Ministério das Comunicações ocorrerá após o encerramento das transmissões 

do serviço de radiodifusão sonora em ondas médias, observado o disposto no art. 8º 

do Decreto n.º 8.139, de 7 de novembro de 2013. 

PORTARIA Nº 6.467- 24 de Novembro de 2014:  
VIGÊNCIA: A PARTIR DE 21/DEZ/2015 

PAGAMENTO EM ATÉ 90 (NOVENTA) DIAS APÓS A EMISSÃO DO BOLETO SEM 

PRORROGAÇÃO 

FAIXA ESTENDIDA SÓ PAGA O BOLETO NO DESLIGAMENTO DO AM 



§ 4º Após o pagamento do boleto, a SCE expedirá o ato referente à adaptação 

de outorga. 

§ 5º As entidades que estiverem alocadas no 1º Lote do Anexo III e não 

efetuarem o pagamento no prazo fixado no boleto serão deslocadas para o 

Lote Residual, por meio do qual, após nova instrução, será expedido novo 

boleto. 

§ 6º Incidirá atualização monetária sobre os valores contidos no Anexo IV desta 

Portaria, que será calculada aplicando-se o Índice Nacional de Preços ao 

Consumidor Amplo - IPCA entre a data de vigência desta Portaria e a data 

da emissão do boleto. 

§ 7º A tabela de enquadramento dos municípios nos respectivos Grupos 

previstos no Anexo VI estará disponibilizada no sítio eletrônico do Ministério das 

Comunicações, no endereço www.mc.gov.br". (NR) 

PORTARIA Nº 6.467- 24 de Novembro de 2014:  
VIGÊNCIA: A PARTIR DE 21/DEZ/2015 

NÃO PAGAMENTO DESLOCA PARA O RESIDUAL CORRIGIDO 

https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO  

https://www3.bcb.gov.br/CALCIDADAO


  

Art. 6º Deferido o pedido, nos termos do § 2º do art. 5º, o Ministro de Estado das Comunicações fará 

publicar ato de adaptação da outorga e notificará a interessada para assinatura do aditivo contratual. 

§ 1º As outorgas das executantes do serviço de radiodifusão sonora em ondas médias, que não 

possuírem instrumento contratual celebrado com a União, deverão assiná-lo no momento mencionado 

no caput. 

§ 2º Assinado o instrumento contratual, a interessada fará publicar o respectivo extrato no Diário Oficial 

da União no prazo de trinta dias, contado da data de sua assinatura. 

§ 3º A celebração do instrumento contratual não altera o prazo de vigência da outorga originária. 

Art. 7º A requerente deverá apresentar, no prazo de até cento e vinte dias, contado da publicação do 

extrato a que se refere o art. 6º, projeto de aprovação de locais e uso de equipamentos, nos termos do 

art. 29 e do § 7º do art. 31-A do Decreto nº 52.795, de 1963. 

Parágrafo único. Emitida a autorização para uso de radiofrequência, o canal em ondas médias será 

devolvido à União em até sessenta dias. 

 

PORTARIA Nº 6.467- 24 de Novembro de 2014:  
VIGÊNCIA: A PARTIR DE 21/DEZ/2015 

 A FM SERÁ OUTORGADA PELO PRAZO RESIDUAL DO PROCESSO DE RENOVAÇÃO  

PROJETO DE INSTALAÇÃO EM ATÉ 120 (CENTO E VINTE) DIAS DA 

PUBLICAÇÃO DO CONTRATO.  (20 DIAS ASSINATURA)  

DEVOLUÇÃO DO CANAL ATÉ 180 (CENTO E OITENTA) DIAS DA 

PUBLICAÇÃO DO ATO DE USO DE RADIOFREQUENCIA. (159/2013); 



Art.8º................................................................................................................... 

 

IV - não pagamento do valor correspondente à adaptação da outorga, no 

prazo previsto no art. 5º desta Portaria". (NR) 

Art. 2º A Portaria n.º 127, de 12 de março de 2014, passa a vigorar acrescida 

dos anexos constantes desta Portaria. 

Art. 3º Esta Portaria entra em vigor no dia 21 de dezembro de 2015. 

PORTARIA Nº 6.467- 24 de Novembro de 2014:  
VIGÊNCIA: A PARTIR DE 21/DEZ/2015 

BOLETOS EMITIDOS NÃO PAGOS - INDEFERIMENTO 

DEFINITIVO APÓS O NÃO PAGAMENTO NO PRAZO RESIDUAL 

– 23 DE SETEMBRO DE 2016. 



 MIGRAÇÃO CANAIS PANORAMA 25 MAIO 2016  

 
 

998 ATENDIDAS  390 RESTANTES 

72,13% DOS CANAIS ATENDIDOS EM FM 88 – 108 MHz  

BAHIA = 06 CANAIS 

CEARÁ = 08 CANAIS 

DIST. FEDERAL = 01 CANAL 

ESP SANTO = 05 CANAIS 

GOIÁS = 09 CANAIS 

PARÁ =  06 CANAIS 

PARAIBA =  05 CANAIS 

PERNAMBUCO =  12 CANAIS 

PARANÁ =  59 CANAIS 

SANTA CATARINA =  52 CANAIS 

eFM  - (76 – 88_MHz)    = 27,87% 

RIO DE JANEIRO =  19 CANAIS 

eFM = faixa estendida = 390   

MINAS GERAIS = 22 CANAIS 

SÃO PAULO = 144 CANAIS 

R GRANDE SUL = 36 CANAIS 

  

Previsão Canais eFM: (76 – 88 MHz) 

GERAL  DE 1.388 ADESÕES  

 

~25% -  Podendo chegar a 345 estações em regiões de alta 

    densidade populacional.    
                                                                                                            

                                      

~39,6% -  RIO DE JANEIRO – de 60 outorgas / 48 optaram pela 

                 migração, sendo que 29 estão na faixa convencional, até 06 

     de julho de 2016.                                
                                                                                                           

                       

~62% -  São Paulo  eFM – 144 estações de 237 .              

                Consultas Públicas – Ajustes e Classe menor  



◦ PREVISÃO DE INSTALAÇÃO EMISSORAS FM: 

 

 

 
REQUISITOS MÁXIMOS NORMA TÉCNICA 

REVISÃO DE 2010 

 

CLASSES 

 

 

POTÊNCIA(ERP) 

DISTÂNCIA MÁX 

AO  

CONTORNO  

PROTEGIDO 

 

ALTURA DE 

REFERÊNCIA SOBRE 

O NÍVEL MÉDIO 

 DA RADIAL 

kW  dBk (66dB)   (m) 

E1 100 20,0 78,5 600 

E2 75 18,8 67,5 450 

E3             60           17,8     54,5                          300                                 

A1             50          17,0      38,5                         150                                 

A2             30          14,8      35,0                          150                                 

A3             15          11,8      30,0                          150                                 

A4             5           7,0       24,0                          150                                 

B1             3           4,8       16,5                          90                                  

B2             1           0          12,5                          90                                  

C               0,3          - 5,2       7,5                           60                                 

DISTÂNCIA MÁX 

AO  

CONTORNO  

PRiMARIO 

(74 dB)   

59,4 

49,2 

38,3                          

26,2                         

23,4                          

20,1                         

15,4                          

10,3                          

7,4                          

4,1                         

◦ DISTÁNCIA MÁXIMA DO CENTRO URBANO – CP 74 dBu 

3,2 %  

44,5 %  

20,5 %  

31,8 %  



◦ PREVISÃO DE INSTALAÇÃO EMISSORAS FM: 

 

 

 

 

 

 

 CONCEITO DE DISTÂNCIA AO CONTORNO 2: Preceitos 

Legais e Técnicos: Nivel Médio, Altura efetiva. 

 OTIMIZAÇÃO DA INSTALAÇÃO DA EMISSORA 

 MÁXIMA EFICIÊNCIA ENERGÉTICA: “A MELHOR 

COBERTURA COM A MENOR POTÊNCIA”    

 ESCOLHA DA ANTENA, NÚMERO DE ELEMENTOS, POLARIZAÇÃO, 

AZIMUTE ALTURA DE CENTRO GEOMÉTRICO E DEFORMAÇÃO DE 

DIAGRAMAS, TORRES, ISO-COUPLER   

 ESCOLHA DO LOCAL:  Prévia via software em cenários de 

cobertura: (móvel, fixo, indoor, celulares). 

 não há cultura de antena de recepção 



APLICAÇÃO DE FERRAMENTA DIGITAL – CLOUD RF  

 
 



◦      COMPARAÇÃO DE INSTALAÇÃO DE EMISSORA 

 

 

 

LOCAL:  RIO DO SUL – SC 
 

A) Rua Carlos Gomes  - Centro – 27ºS 13’ 03” - 48ºW 38’ 42” – Altitude:  345 m 

B) Serra das Canoas -                   27ºS 11’10”  - 49ºW 39’ 42” – Altitude:  680 m 

B > 335 metros  

A = Centro 



◦      COMPARAÇÃO DE INSTALAÇÃO DE EMISSORA 

 

 

 

PREMISSAS:  
Torre: 80 metros;   Antena 4 elementos circular (3,2 dBd);  

Instalada em tubulão; altura do CG da antena: 75 metros. 

Linha de Transmissão: 90% eficiência 

POTÊNCIA (ERP) = Pot. Transmissor x Ganho da Antena x 

 Eficiência da Linha de Transmissão 

    CLASSE FM    CENTRO / POT TX   SERRA / POT TX 

E3  100,0 kW (A2) 20,0 kW 

A1 100,0 kW (A2) 3,2 kW 

A2 100,0 kW  2,0 kW 

A3 50,0 kW 1,0 kW 

A4 25,0 kW 0,35 kW 

B1 4,0 kW 0,09 kW 

B2 1,0 kW 0,04 kW 

C  0,2 kW 0,01 kW 



TENDÊNCIA DO MAIOR CONSUMO DO RÁDIO PELO AR: 

NO CARRO (FEV 2015)  E NO CELULAR 

ONDE ESTÁ NOSSO OUVINTE / USUÁRIO?  

HÍBRIDO: AR + DADOS  – APP AUTO CHAVEADO? 



ABRANGÊNCIA TELEFONIA CELULAR 



ESTAÇÃO eFM – 82/88 MHz 

AESP – RÁDIO PANAMERICANA S/A – 84,7 MHz 

SÃO PAULO  

              EDUARDO CAPPIA 

 © 07 julho 2016 84,7 
MHz 



 

ANÁLISE ESPECTRAL 

 

 

MONITORAÇÃO TV 

Foram feitos todos os rastreios com sonda via analisador de espectro Hameg – R&S 

82 a 88 MHz – 06  

áudio 

Cn 05 

88,1MHz 

FM 
84,7 MHz 

FM 



 

MONTAGEM DA ANTENA – INSTALAÇÕES -19/21 AGOSTO 2014  



 

MONTAGEM DA ANTENA – INSTALAÇÕES -19/21 AGOSTO 2014  



 

CONCLUSÕES: 

 
Não há interferência sobre o canal 05 VHF co-linear; 

 
Não há interferência sobre o canal 06 VHF  > 20 kM da Instalação; 

 
 
 
 
 

Cobertura de Guarulhos, Santo André, Itaquera, Marginais (40 dBu) 

 
Sintonia adequada em receptores pll, inadequada capacitivos FI  

 
 
 
 
 

Alterada a localização da antena para desacoplar 2% Estacionária da 100,9 MHz 

 
 
 
 
 

MELHOR SURPRESA! : RECEPÇÃO EM CELULARES ANDROID E I POD   



Engana-se quem pensa que os Jogos 

Olímpicos e Paralímpicos Rio 2016 vão 

beneficiar somente o Rio de Janeiro. Serão 

160 locais de treinamento em 18 estados 

do Brasil. Isso é legado esportivo que 

ficará para todo o país.   
29 de Agosto a 1º de Setembro de 2016 

Dia do Rádio na SET:  31 de agosto  

 

   

 
 
 

OBRIGADO!!! 
Eduardo Cappia    

cappia@emcprojetos.com.br 


